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Dot. Zapytanie ofertowe dotyczace projektu ,,Opracowanie technologii i uruchomienie produkcji
wyrobow ze stopow aluminium w gat. EN AW-6060 oraz EN AW-6082 w procesie odlewania
cigglego z elektromagnetycznym uktadem modyfikacji struktury” realizowanego w ramach programu
Innotech 3- Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

W zwiazku z realizacja projektu "Opracowanie technologii i uruchomienie produkcji wyrobow
ze stopow aluminium w gat. EN AW-6060 oraz EN AW-6082 w procesie odlewania ciaglego z
elektromagnetycznym uktadem modyfikacji struktury” Adamet Witold Gajdek, Adam Pgczar
Sp. jawna zawraca si¢ z prosbg o przedstawienie oferty cenowej na zaprojektowanie i wykonanie linii
do ciagglego poziomego odlewania stopow aluminium

I Wymagania techniczne dla projektowania:

1.: ,,Zespot piecow do przemystowej linii do ciggltego poziomego odlewania stopéw aluminium”

1.1. Projekt innowacyjnego indukcyjnego pieca tyglowego przechylnego do topienia metali
niezelaznych, z tyglem przewodzacym o pojemnosci okoto 200kg AL.

1.2. Projekt szafy zasilajgco-sterowniczej do pieca tyglowego o mocy 250kW.

1.3. Projekt innowacyjnego indywidualnego pieca odlewniczego tyglowego do poziomego odlewania
metali niezelaznych w szczegélnosci Al ze strefa mieszania elektromagnetycznego w  strefie
przykrystalicznej gwarantujgca mieszenie ciektego metalu przy wejsciu do krystalizatora.

1.4. Projekt szafy zasilajaco-sterowniczej 150kW pieca do poziomego odlewania z uktadem
automatycznej regulacji temperatury plynnego metalu. Pojemnos$¢ catkowita tygla okoto 265 kg AL,
pojemnos$¢ uzyteczna okoto 160kg Al. Okno odlewnicze tygla min 220x160mm. Temperatura
znamionowa tygla do 1400°C.

1.5. Projekt zamknigtego uktadu chtodzenia do obu piecow tyglowych o mocy chlodzenia 400kW.

1.6. Projekt zainstalowania obu piecéw indukcyjnych i zamknietego uktadu chtodzenia.

Wydajnosé¢ odlewania - 50 ton/m-c.

1.7. Projekt wykonawczy monitorujgcego uktadu chtodzenia wtdrnego:

- konstrukcja dysz natryskowych i uktadu podawania medium chtodzacego

-system pomiaru kontroli wydatku wody umozliwiajacy przeprowadzenie testow wplywu
intensywnosci chtodzenia na zjawisko pekania na gorgco materialu oraz oceny stopnia przesycenia
krystalitu na wybiegu pieca.

1.8. Projekt uktadu wyciagajacego odlewy z uktadu krystalizacji:

a) sita wyciagniecia do 2000kG

b) mozliwos¢ wyciggnigcia 1 Tub 2 zyt

¢) system napedu i sterowania uktadu wyciagajacego

d) srednica pretow: pojedyncze zyty do @90 podwdjne do 940

Uktad z mozliwo$cig programowania i wykonywania sekwencji ruchu metal - krystalizator
umozliwiajacy testowanie wplywu predkosci, skoku wyciagania oraz dtugosci okresu martwego na
wiasciwosci odlanego materiatu.
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1.9. Projekt zespotu pity latajace;j

a) $rednica cietych pretow: pojedynczo @90 podwojnie 940

b) maksymalny czas cigcia 3 minuty

¢) dtugos¢ cietych odcinkéw 2+6 mb

d) gatunek materiatu: aluminium w gatunkach EN-AW 6060 i EN-AW 6082

Uktad umozliwiat begdzie prowadzenie prob i badan na odlewach ciaglych tj. okre$lenie wptywu
rodzaju zastosowanego narzedzia tragcego na poprawnos¢ i ewentualne zaburzenia procesu odlewania z
punktu widzenia jako$ci wyrobu — mozliwo$¢ regulacji nacisku i posuwu oprzyrzadowania tracego.
1.10. Projekt uktadu monitorowania chtodzenia krystalizatorow:

- uktad monitorowania parametrow wody chtodzacej

- uktad regulacji przeptywu wody chtodzacej

- polaczenie uktadu kontrolnego z chtodnicami

Uktad powinien umozliwiaé przeprowadzenie testow wpltywu parametrow bilansu cieplnego na
temperatur¢ materialu po krzepnigciu oraz badania korelacji warunkéw chtodzenia z polozeniem
obszaru krzepnigcia wewnatrz krystalizatora i ich wptywu na strukture krystalitu.

1.11. Projekt uktadu mieszania mechanicznego i ujednorodniania ciektego metalu w piecu.

- predkos¢ obrotowa 30-120 obr./min

- wymienne czg$ci ceramiczne

Punkty 1-1.11 wykonywane w ramach etapu 8

2. Projekt wykonawczy badawczego oprzyrzadowania do transportu cieklego metalu do tygla
odlewniczego z mozliwoscia jego okresowej zabudowy i demontazu. Oprzyrzadowanie powinno
umozliwia¢ przeprowadzenie testowania zmian jako$ci metalurgicznej ciektego metalu (zagazowanie,
wtracenia) w warunkach symulujacych odlewanie cigglte w liniach przemystowych

2.1. Projekt rynny przelewowej z niezwilzalng dla stopéw aluminium wymuréwka ceramiczng i
systemem zabezpieczajacym przed stygnigciem metalu z mozliwoscia przeprowadzenia prob
pozwalajacych na oceng ewolucji temperatury ciecklego metalu podczas transportu w okolice strefy
krystalizacji

2.3. Projekt prototypowego uktadu filtracji mechanicznej ptynnego aluminium z mozliwo$cig doboru
rozdzielczosci filtrow - filtry powinny by¢é wymienne - po testach zanieczyszczenia znajdujace sig
wewnatrz beda podlegac analizie po wykonaniu zadania badawczego.

2.4. Projekt uktadu dozowania ptynnego metalu do tygla odlewniczego dla $redniej wydajnosci,
odlewanie do 500kg/h — oprzyrzadowanie dtawiace i regulujace przeptyw ciektego metalu prze rynng i
spust.

Okres uzytkowania dla zalozonej wydajnosci odlewania— 60 dni.

3. Projekt badawczego oprzyrzadowania do montazu zespotu krystalizacji do pieca odlewniczego

- konstrukcja zespotu z jedng lub dwoma chtodnicami umozliwiajaca testowanie réznych wariantow
chlodzenia pierwotnego

- system montazu do pieca odlewniczego,

- dostosowany do montazu krystalizatoréw grafitowych oraz metalowych

- zespoOl ptyt montazowych do uktadéw krystalizacji o wlasnosciach izolujaco uszczelniajacych

- zespot plyt posrednich pieca odlewniczego

Okres uzytkowania dla zatozonej wydajno$ci odlewania— 30 dni

4. Projekt wykonawczy krystalizatorow grafitowych i gtowic chtodzacych do krystalizacji stopow
aluminium:

-glowica chlodzaca dla watka o §rednicy 940mm z przeptywem medium chtodzacego min. 10 I/min
-glowica chlodzgca dla watka o $rednicy @90mm z przeptywem medium chtodzacego min. 30 I/min
-krystalizator grafitowy dla watka o $rednicy g40mm

Dotacje na innowacje
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-krystalizator grafitowy dla watka o $rednicy @90mm

Powyzsze elementy muszg gwarantowac prawidlowa krystalizacj¢ stopow EN-AW 6060 i EN-AW
6082 w postaci watkow bez wad wewngtrznych, dziur i powierzchniowych i wewngtrznych peknieé
miedzykrystalicznych. Ze wzgledu na jako$¢ wyrobu odlewanego, wyrdb po wyjsciu z uktadu
krystalizacji nie powinien posiada¢ temperatury wyzszej niz 350°C.

Punkty 2-4 wykonywane w ramach etapu 7.

I Wymagania techniczne dla wykonawstwa:

1.: ,,Zespot piecoOw do przemystowej linii do ciggltego poziomego odlewania stopdw aluminium”

1.1. Wykonanie indukcyjnego pieca tyglowego przechylnego do topienia metali niezelaznych, z
tyglem przewodzacym o pojemnosci okoto 200kg AL.

1.2. Wykonanie szafy zasilajgco-sterowniczej do pieca tyglowego o mocy 250kW.

1.3. Wykonanie indywidualnego pieca odlewniczego tyglowego do poziomego odlewania metali
niezelaznych w szczegdélno$ci Al ze strefg mieszania elektromagnetycznego w  strefie
przykrystalicznej.

1.4. Wykonanie szafy zasilajaco-sterowniczej 150kW pieca do poziomego odlewania z uktadem
automatycznej regulacji temperatury ptynnego metalu. Pojemno$¢ catkowita tygla okoto 265 kg AL,
pojemnos$¢ uzyteczna okoto 160kg Al. Okno odlewnicze tygla min 220x160mm. Temperatura
znamionowa tygla do 1400°C.

1.5. Wykonanie zamknietego uktadu chtodzenia do obu piecow tyglowych o mocy chtodzenia 400kW.
1.6. Wykonanie zainstalowania obu piecéw indukcyjnych i zamknigtego uktadu chtodzenia.

1.7. Wykonanie monitorujgcego uktadu chtodzenia wtornego:

- konstrukcja dysz natryskowych i uktadu podawania medium chtodzacego

-system pomiaru kontroli wydatku wody umozliwiajacy przeprowadzenie testow wplywu
intensywnosci chtodzenia na zjawisko pekania na goraco materialu oraz oceny stopnia przesycenia
krystalitu na wybiegu pieca.

1.8. Wykonanie uktadu wyciagajacego odlewy z uktadu krystalizacji:

a) sita wyciagniecia do 2000kG

b) mozliwo$¢ wyciagniecia 1 lub 2 zyt

¢) system napedu i sterowania uktadu wyciagajacego

d) srednica pretow: pojedyncze zyty do @90 podwdjne do 940

Uktad z mozliwoscia programowania i wykonywania sekwencji ruchu metal - Krystalizator
umozliwiajacy testowanie wptywu predkosci, skoku wyciagania oraz dlugosci okresu martwego na
wiasciwosci odlanego materiatu.

1.9. Wykonanie zespotu pity latajacej

a) Srednica cigtych pretow: pojedynczo ¢90 podwojnie 940

b) maksymalny czas cigcia 3 minuty

¢) dtugos¢ cietych odcinkéw 2+6 mb

d) gatunek materiatu: aluminium w gatunkach EN-AW 6060 i EN-AW 6082

Uktad umozliwial begdzie prowadzenie prob i badan na odlewach cigglych tj. okreslenie wptywu
rodzaju zastosowanego narzg¢dzia tracego na poprawnos¢ i ewentualne zaburzenia procesu odlewania z
punktu widzenia jako$ci wyrobu — mozliwo$¢ regulacji nacisku i posuwu oprzyrzadowania tracego.
1.10. Wykonanie uktadu monitorowania chtodzenia krystalizatorow:

- uktad monitorowania parametréw wody chtodzacej

- uktad regulacji przeptywu wody chtodzacej

- polaczenie uktadu kontrolnego z chtodnicami

Uktad powinien umozliwiaé przeprowadzenie testow wplywu parametrow bilansu cieplnego na
temperatur¢ materialu po krzepnigciu oraz badania korelacji warunkéw chiodzenia z potozeniem
obszaru krzepnigcia wewnatrz krystalizatora i ich wplywu na strukture krystalitu.

Dotacje na innowacje
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1.11. 8. Wykonanie uktadu do mieszania mechanicznego i ujednorodniania ciektego metalu w piecu.
- predkos¢ obrotowa 30-120 obr./min

- wymienne czes$ci ceramiczne

Punkty 1-1.11 wykonywane w ramach etapu 8

2. Wykonanie oprzyrzadowania do transportu cieklego metalu do tygla odlewniczego z mozliwoscia
jego okresowej zabudowy i demontazu. Oprzyrzadowanie powinno umozliwia¢ przeprowadzenie
testowania zmian jako$ci metalurgicznej cieklego metalu (zagazowanie, wtracenia) w warunkach
symulujgcych odlewanie ciagte w liniach przemystowych

2.1. Wykonanie rynny przelewowej z niezwilzalng dla stopow aluminium wymurdéwka ceramiczng i
systemem zabezpieczajacym przed stygnigciem metalu z mozliwoscig przeprowadzenia prob
pozwalajacych na ocen¢ ewolucji temperatury ciektego metalu podczas transportu w okolice strefy
krystalizacji

2.3. Wykonanie prototypowego uktadu filtracji mechanicznej ptynnego aluminium z mozliwoscia
doboru rozdzielczosci filtrow - filtry powinny by¢ wymienne - po testach zanieczyszczenia znajdujace
si¢ wewnatrz beda podlegac¢ analizie po wykonaniu zadania badawczego.

2.4. Wykonanie uktadu dozowania ptynnego metalu do tygla odlewniczego dla $redniej wydajnosci,
odlewanie do 500kg/h — oprzyrzadowanie dtawiace i regulujace przeptyw cieklego metalu prze rynne i
spust.

3. Wykonanie oprzyrzadowania do montazu zespotu krystalizacji do pieca odlewniczego

- konstrukcja zespotu z jedng lub dwoma chtodnicami umozliwiajaca testowanie réznych wariantow
chlodzenia pierwotnego,

- system montazu do pieca odlewniczego,

- dostosowany do montazu krystalizatoréw grafitowych oraz metalowych

- zespot ptyt montazowych do uktadow krystalizacji o wtasno$ciach izolujgco uszczelniajacych

- zespot ptyt posrednich pieca odlewniczego

Okres uzytkowania dla zatozonej wydajno$ci odlewania— 30 dni

4. Wykonanie prototypowych krystalizatorow grafitowych i glowic chtodzacych do krystalizacji
stopow aluminium:

-glowica chtodzaca dla watka o $rednicy e40mm z przeptywem medium chtodzacego min. 10 /min
-glowica chlodzaca dla watka o §rednicy @90mm z przeptywem medium chtodzgcego min. 30 I/min
-krystalizator grafitowy dla watka o $rednicy g40mm — 5 szt.

-krystalizator grafitowy dla watka o $rednicy @90mm — 5szt.

Powyzsze elementy muszg gwarantowac prawidtowa krystalizacj¢ stopow EN-AW 6060 i EN-AW
6082 w postaci watkow bez wad wewngtrznych, dziur i powierzchniowych i wewnetrznych peknie¢
miedzykrystalicznych. Ze wzgledu na jakos¢ wyrobu odlewanego, wyrdéb po wyjsciu z uktadu
krystalizacji nie powinien posiada¢ temperatury wyzszej niz 350°C. Preferowana geometria

5. Oprzyrzadowanie do odlewania cigglego stopow — tygle:
5.1. Tygle do pieca topielnego — 3 szt.
5.2. Tygle do pieca odlewniczego — 3 szt.

6. Materialu towarzyszace (ceramiczne i oprzyrzadowanie drobne) niezbedne do zabudowy
oprzyrzadowania do linii cigglego odlewania stopéw EN-AW 6060 i EN-AW 6082.

Punkty 2-6 wykonywane w ramach etapu 7.

Dotacje na innowacje
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Prosimy o podanie kwoty netto dla procesu projektowania oraz dla procesu wykonania.
Termin realizacji zaméwienia dla projektowania do 21.07.2015 r.

Termin realizacji zaméwienia dla wykonania uktadu odlewania ciaglego i oprzyrzadowania do
30.09.2015'r.

Prosimy o podanie okresu gwarancji.

W razie watpliwosci lub niejasno$ci prosimy o kontakt.

Oferty prosimy przesyta¢ w terminie do 12.06.2015 r.:

- na adres e-mail: beata@zlomy.eu

- lub fax. 17 857 64 69

- lub w siedzibie Adamet Witold Gajdek Adam Pgczar sp. jawna. ul. Chmaja 4 w Rzeszowie 35-021

Kryteria oceny:

Cena proponowanego rozwigzania (kompleksowe podejscie) — 80%
Doswiadczenie - 10%

Okres realizacji -10%

Z powazaniem

Witold Gajdek
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